39. Jahrgang 1926]

Biltz: Zur Frage der Ausbildung der Chemiker

973

ihres Verhaltens die physikalische Chemie als Hilfs-
wissenschaft entstehen liel, um zwangsldufig nach der
experimentellen Vorarbeit und Erfahrung das n#chste
Ziel, die Biochemniie, zu bevorzugen und damit dem End-
problem, der Chemie der lebenden Zelle sich zu néhern?
Und wenn wir die (in den obigen statistischen Zahlen)
hervortretende Vorherrschaft der Biochemie beachten,
kénnen wir dann nicht der Vermutung Raum geben, dafi
wir heute immer bewufiter an dem Tor riitteln, das den
Eingang zur lebenden Zelle verschlieit und sinngemif$
zur Synthese der lebenden Zelle fithrt? Galt es vor hun-
dert Jahren nicht als eine tdrichte Vermessenheit, ent-
gegen der Lehre von der ,Lebenskraft” einen im leben-
den Organismus erzeugten organischen Kdérper aus an-
organischen Komponenten synthetisch darzustellen? Der
kleine Gott ,,Zufall”, der einst einen W6 hler mit der
Synthese des Harnstoffs iiberraschte, ist auch noch heute
der Mitarbeiter genialer Pfadfinder.

Schlu8f.

V. Fassen wir das Gesagte zusammen. Die Ziele und
Aufgaben der Chemie sind so mannigfaltig und weit-
reichend, wie die Stoffwelt und die lebende Natur selbst.
Nicht ist es eine etwaige Erschopfung der Probleme in
der Chemie iiberhaupt oder in der organischen Chemie
im besonderen, welche uns mahnend zu einer Revision
des chemischen Unterrichts oder der Ausbildung der Che-
miker hinfithrt, im Gegenteil: Die Uberfiille neuer
Probleme der Forschung sowohl in der reinen, als
auch in der angewandten Chemie macht es uns zur
Pflicht, ernst zu priifen, wo wir heute Liicken haben, wo
wir in der Gegenwart mehr und Besseres leisten kénnen,
damit wir auch die Zukunft uns sichern. Es gilt, ein Er-
starren in den Formen der grofien Vergangenheit zu ver-
meiden, um die kleinliche Gegenwart zu verschénern,
denn die Chemie soll wirklichkeits- und lebensnah sein.
Was folgt aus all diesem fiir die Ausbildung der Che-
miker? Kurz gesagt: das bewilhrte Alte behutsam und
dankbar erhalten, das kraftvoll sich vordréngende Neue
in weiser Erkenntnis einfliigen. Mahnte doch schon einst
der Meistersinger: ,,Verachtet mir die Meister nicht und
ehrt mir ihre Kunst!” Und bei dieser Ausbildung sollen
wir viele Meister in vielerlei chemischer Kunst heran-
ziehen, sollen wir daher eine zu weitgehende ,,Typisie-
rung® und ,,Normalisierung* fernhalten.

Heute nicht minder, wohl noch dringlicher als einst,
gilt, was ein Liebig und ein Duisberg forderten:
die allgemein wissenschaftliche Ausbil-
dung des Chemikers. Sie umfafit naturgemifl die
anorganische und organische Chemie, die analytische und
synthetische Chemie und, fiigen wir hinzu, die Bio-
chemie. Doch sagte nicht schon einst ein Bunsen:
»Ein Chemiker, der kein Physiker ist, ist gar nichts.
War seinerzeit dieses Urteil des genialen Meisters ein
weit vorausschauendes Mahnwort fiir die Forscher, so ist
es heute als eine zeitgemidfle Forderung an alle
Chemiker, sowohl wissenschaftliche als technische, zu be-
werten. Lassen wir diese Forderung gelten, dann muf}
die chemische Ausbildung zugleich eine griind-
liche Bekanntschaft mit den modernen physika-
lischenHilfsmitteln, mitdenphysikalisch-
chemischen Denk- und Arbeitsmethoden
einschliefen. — Diese Grundlinien fiir die allgemein
wissenschaftliche Ausbildung sollten auch fernerhin das
Primidre bleiben, dem als Ergénzung fiir den Kkiinf-
tigen technisch schopferischen Chemiker gewisse Kennt-
nisse der chemischen Roh- und Werkstoffe, der tech-
nischen Apparatur und chemischen Wirtschaft anzu-
gliedern wiren.

Diese vielseitige chemische Ausbildung stellt nun
gleichsam das geistige ,,Potential” dar, das von dem kiinf-
tigen technischen Forscher auf der Hochschule zu er-
werben wire. Ein weiteres mochten wir aber zu dieser
,potentiellen Energie* hinzugefiigt wissen, um die letz-
tere zu einer aktuellen, dynamischen Auswirkung zu be-
fahigen. Es betrifit die L ehrer selbst.

Unsere Zeit ist verarmt, doch ist sie iiberreich an
Hypochondern, Mifimiitigen, Kleinmiitigen, die Unken-
rufe vom Untergang der Kultur des Abendlandes, vom
Niedergang der Naturforschung iiberhaupt ertdnen aui-
dringlich genug und finden in weiten Kreisen Gehor.
Gewif}, die Schatten der jiingsten Vergangenheit lagern
iiber uns allen. Und doch nicht verzagen: Wer willens-
schwach, verzage; wer mut- und krafterfiillt, der wage!
Gilt es doch, ein grofies Werk zu tun. Ist es da nicht
Pflicht und Bediirfnis der Chemiker, als Lehrer und
Forscher, sich freudig zur Mitarbeit am Wieder-
aufbau der zerstérten materiellen und kulturellen Giiter
zu bekennen? Sollen wir nicht Verkiinder und Trager
des festen Glaubens sein, dafl es gerade die Chemie
ist, welche in bevorzugtem Mafle die Wege zum neuen
Aufstieg bahnen wird? Ist es so, dann, und nur dann,
werden wir auch unsere Schiiler zu Optimisten
der Arbeit und zu Individualisten des schopfe-
rischen Werkes heranbilden! Dann allein wird jeder von
uns als Lehrer seine volle Pflicht tun. ,,Was ist deine
Pflicht? Die Forderung des Tages“, so sprach einst der
groBle Weise von Weimar. [A. 141.]

Zur Frage der Ausbildung der Chemiker.
Von WILHELM BiLTZ, Hannover.
(Eingeg. 5. Juni 1926.)

Die Gelegenheit zur Berichterstattung iiber einige
Lehrerfahrungen vor der breiten Offentlichkeit der ange-
wandten Chemie muf3 ein Hochschullehrer dankbar be-
griifen. Denn seine Unterrichtsarbeit hat zum ganz iiber-
wiegenden Teile die Ausbildung des Nachwuchses fiir die
Praxis zum Ziele, und darum ist es sein selbstverstind-
licher Wunsch, von Zeit zu Zeit zu horen, ob die Praxis,
sein Abnehmer, mit seiner Arbeit und den Gesichts-
punkten, den ,,Regeln* der Arbeit zufrieden ist. Denn
»einmal im Jahre find’ ich's weise, dafi man die Regeln
selbst probier’ — und ob ihr der Natur noch seid auf
rechter Spur®.

Nun liegt es dem Anorganiker gewifl besonders
am Herzen, hier die Probe zu wagen. Friiher, als man in
Deutschland vielfach die wissenschaftliche Chemie mit
der organischen Chemie nahezu identifizierte, war der An-
crganiker meist lediglich der vorbereitende Pédagoge.
Aber auch unter veranderter Erkenntnis dessen, was
heute not tut, liegt ihm die Einfiihrung des jungen Stu-
denten, die Schaffung der Grundlagen ob, und das an-
organische Laboratorium hat die ebenso wichtige wie oft
peinliche Pflicht, rechtzeitig zu sondern und durch hier
unter Umstinden sebr angebrachte ,,Warnungen®“ eine
Auslese zu bewirken. So spielt die Piddagogik bei uns
eine groflere Rolle als bei anderen chemischen Fach-
genossen der Hochschulen.

Seit Lie bigs Tat kann kein Zweifel bestehen, dafi
an dem Ziele des chemischen Hochschulunterrichtes, der
Erziehung zum Forschen, festzuhalten ist. Dabei mufl
trotz des Anwachsens des Stoffes eine allgemein-
chemische Ausbildung verbiirgt bleiben, also in an-
organischer und analytischer Chemie, in préaparativ-
anorganischer Chemie, in physikalischer Chemie, in
organisch-analytischer und préparativer Chemie, in tech-
nischer Chemie.
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Die Grundlage bleibt dabei die analytische
Chemie. Sie scheint mir in jeder Hinsicht die Gram-
matik des Chemikers, ohne die alles weitere vergeblich
und unsicher wéire; und sie teilt mit der harten Lehr-
meisterin der Sprachwissenschaften die Sproédigkeit und
die Forderung nach Zucht und Hingabe. ,Die Meister-
regeln lernt bei Zeiten, daf sie getreulich euch begleiten.”
Aber nicht so wie Herr Beckmesser. In dieser Hin-
sicht ist oftmals pgesiindigt worden. Statt lebendigen,
persionlichen Unterricht zu bieten, gab man Jahrzehnte
hindurch dem Anfanger ein Buch mit lauter leeren Frage-
zeichen in die Hand, die der Praktikant bestenfalls sche-
matisch beantwortete, und in der quautitativen Analyse
glaubte mancher Assistent in der Ausgabe einiger
Mischungen und einer an enge, konventionelle Fehler-
grenzen gebundenen Kritik der Resultate — sieben
Fehler gibt der Merker vor — das Seinige zu tun. Die
Studentenschaft reagierte in natiirlicher, wenn auch sehr
bedenklicher Weise. Es wurde vielleicht nicht immer aus
Freude, sondern unter dem Zwange vorwirtszukommen,
der Laufbahn zu Liebe gearbeitet, und man mufite zu oft
héren: Wieviel Analysen mufl ich machen? Wieviel
Semester verlangen Sie? Werden mir anderswo testierte
Analysen ,angerechnet“? Nun wire gewil dem aka-
demischen Lehrer wegen solcher unerquicklichen Zu-
stinde kein Vorwurf zu machen, sofern er seiner For-
schungsrichtung nach nicht Anorganiker ist. Denn wo
unser Forschungsziel ist, da ist unser Herz und chne Herz
kann man nicht unterrichten. Somit scheint mir heutzu-
tage grundsitzlich eine Berufung eines IL.ehrers, dessen
Forschungsgebiet nicht die anorganische Chemie ist, fiir
das anorganische Laboratorium ein Unding.

Zur Einfithrung in den Laboratoriumsunterricht
mdochte ich vorschlagen: Ausfiihrung von Reaktionen mit
einfachsten Mitteln (Reagensglasversuche) und Analyse
auf trockenem Wege (Lotrohrprobierkunst). Eigentlich
priparative Ubungen halte ich fiir den Anfang fiir unge-
eignet; sie seizen, wenn sie einigermaflen selbstindig
und sauber gemacht werden sollen, zuviel voraus und ge-
héren daher in ein spiiteres Ausbildungsstadium. Fiir die
Analyse auf trockenem Wege ist ein besonderes
2—3 wichentliches Praktikum erwiinscht; nebenher las-
sen sich diese, oft als ,,Vorprobe“ betrachteten Dinge
nicht so sachgemif} erledigen, da die Handgriffe und die
Instandhaltung des Handwerkszeuges gemeinschaftlich
gezeigt und geiibt werden sollten. Der Wert der Analyse
aut trockenem Wege liegt darin, dafl sie mit einfachen
Mitteln schnell zum Ziele fiihrt, dafi sie keine nennens-
werten theoretischen Kenntnisse voraussetzt, vielmehr
solche, wie die Begriffe Oxydation und Reduktion aufs
anschaulichste und ursichlichste vermittelt, und daf} sie
vorzugsweise Naturstoffe, wie Erze, Mineralien und Ge-
steine oder technische Werkstoffe, betrifit.

Was die qualitative Analyse auf nassem Wege angeht,
so sollte sie ihres Zweckes und Stiles sich bewuf}t bleiben
und nicht, wie es zeitweilig geschah, als Paradigma der
physikalischen Chemie wisseriger Liisungen erscheinen.

Noch mehr als bei der qualitativen Analyse haben wir
bei der quantitativen gegeniiber der ,.Schulanalyse®
die wissenschaftlich-technische Ana-
lys e zu betonen. Es werden sich einige Voriibungen mit
fertigen Losungen zur Schulung nicht umgehen lassen,
aber schon der Student soll sich bewul{ werden, daf’ das
analytische Problem erst beginnt, wo die Wirklichkeit
und nicht die Schule an ihn herantritt. Es sollte also mit
stiarkster Beriicksichtigung der Analyse von Naturstoffen
und technischen Stoffen unterrichtet werden. Fiir solche
einen dem Falle angepafiten, brauchbaren Arbeitsplan

auszuwihlen und durchzufithren, sollte der Praktikant
hier lernen; so wird die quantitative Analyse des Sche-
matismus entkleidet, sie wird interessant und prak-
tisch verwertbar.

Der vielleicht noch umn seine studentischen Neben-
interessen und seine ,Leibesiibungen® besorgte Prakti-
kant fragt, wieviel Z e it brauche ich zum analytischen
Arbeiten? ,Mein Herr, der Singer Meister-Schlag ge-
winnt sich nicht an einem Tag!“ Man sollte gerade
im Anfang an Zeit nicht sparen. In den allerersten
Semestern iiberwiltigt die Fiille des ungewohnten Stoffes;
die Lebensgewohnheiten sind auf die Laboratoriums-
praxis umzustellen. Es gilt, das handwerksmifiige, das
,manchmal leise verwiinschte und doch immer erstrebte®,
wie mir neulich ein fritherer Kommilitone schrieb, zu er-
lernen; es gilt der Kunstfertigkeit und der Aneignung des
experimentellen Stiles. Hierin in den ersten Semestern
begangene Versiumnmisse sind spiter meist irreparabel.

Wohl aber 146t sich meines Erachtens zweierlei in die
Zeit der praktischen Ausbildung in quantitativer Analyse
verlegen: Die priparativen anorganischen
Arbeiten, fiir deren sachgemifie Austithrung der nun
mehr bereits an quantitatives Vorgehen Gewdhnte hin-
reichend vorgebildet ist, und die nach der Seijte des Stofi-
lichen, des Apparativen und der geistigen Beanspruchung
das quantitative Arbeiten dieser Ausbildungsperiode aufs
beste erginzen.

Zweitens die physikalische Chemie in der
Vorlesung und in dem einfithrenden Praktikum. Die For-
derung, physikalische Chemie so friihzeitig zu betreiben,
steht freilich im Widerspruch mit dem Gebrauche des
Verbandes der Laboratoriumsvorstinde und den Be-
stimmungen zur Vorprifung an den technischen Hoch-
schulen. Indessen wird das Verstindnis des fortschreiten-
den Praktikanten {fiir anorganisches Arbeiten dureh
Kenntnisse der physikalischen Chemie bedingt, und
anderseits setzt die Pflege der physikalischen Chemie
keine betrichtlichen Sonderkenntnisse auf organisch-
chemischem Gebiete voraus.

Hier darf vielleicht kurz die Frage der Neben-
fiacher gestreift werden. Ich halte es fiir unmdoglich,
dem Studierenden der Chemie Maschinenlehre, Elektro-
technik, Verwaltungskunde und Volkswirtschaftslehre
mehr als hiéchstens informatorisch zu bieten. Wollte man
weitergehen, so kénnte das nur zur Zersplitterung
fithren. Zudem ist ein Nachholen fehlender Ausbildung
in diesen Fichern in der Praxis mdéglich. Die Hochsehule
muB in erster Linie das geben, was spiter nicht nachzu-
holen ist. Die Unentbehrlichkeit der Mineralogie und vor
allem der Physik fiir den Chemiker mufl dagegen aufs
nachdriicklichste unterstrichen werden. Was die Mathe-
matik anbetrifft, so wird eine Sondervorlesung in den
frithesten Semestern fiir notwendig gehalten, da ohne
Mathematik keine nalurwissenschaftliche Bildung denk-
bar ist. Wer sich in spéteren Semestern der physi-
kalischen Chemie als Forschungsfach widmet, miifite die
einleitende Vorlesung erginzen oder zum mindesten
frithere Kenntnisse auffrischen. Bei der Frage nach der
Vorbildung des zukiinftigen Chemikers auf der Mittel-
schule wére zu bedenken, dafl ein fiir Naturwissenschaft
begeisterter Absolvent eines humanistischen Gymna-
siums auf der Hochschule schnell das zu lernen pflegt,
worin ihm der Realschulabsolvent iiberlegen war; aber
der letztere wird als Chemiker auf der Hochschule die
,yhumaniora“ schwerlich nachholen. Somit erscheint mir
die Wahl eines humanistischen Gymnasiums fiir den spé-
teren Studenten der Chemie keineswegs bedenklich, wenn
auch natiirlich nicht die einzig richtige.
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Wenn ein anorganisches Laboratorium seiner Unter-
richtsaufgabe gerecht geworden war, wird der Student in
den Schlufisemestern, nunmehr zur Forschungs-
arbeit, gern dorthin zuriickkehren. Damit setzt die
notwendige Spezialisierung ein. Wohl solite jedem Lehr-
ling der Wissenschaft das Gliick beschieden sein, im
Kiampfen um sein Forschungsziel, mag es auch noch so
bescheiden sein, zu Zeiten sich und die Welt iiber seinem
Thema zu vergessen. Aber wir haben die Verpflichtung,
ihn nicht auf die Dauer das Allgemeine iiber dem Spe-
ziellen vernachlissigen zu lassen. Dem Spezialisieren
sollte dureh starkes Heranziehen zu Sondervorlesungen,
zu seminaristischen Ubungen, zu wissenschaftlichen Aus-
filigen und zu Kolloquien entgegengewirkt werden.

Die im vorstehenden vorgeschlagenen Lehrpline
geben meine persoénliche Meinung wieder; sie be-
anspruchen gewify keine Allgemeingiiltigkeit. Man kommt
zweifellos auch anders zum Ziel. Von entscheidender
Bedeutung scheint mir aber ein anderes, schon eingangs
beriihrtes; und darum zuletzt noch ein Wort iiber den
Dozenten der Chemie, iiber den akade-
mischen Nachwuchs. Geringere Sorge darf einer
Organisation das jugendliche Genie machen, das auf
eigenem Wege, .im Wald auf der Vogelweid* zum
Meister wird. Indessen auch ihm wird als der Weisheit
leizter Schiufl gepredigt: ,,Ehrt mir die Meisterkunst®;
auch dem reifen Genie 6ffnet sich der Himmel der Intui-
tion erst, nachdem die Melodie altfrénkisch strengerer
Kunst erlebt worden war. Grofie Sorge macht uns aber
die Pflege des Nachwuchses, dem ein so hoher Flug nicht
beschieden, der aber gewillt ist, treu am Werke zu sein.
Wohl! ein halbes Jahrhundert hindurch begangene Unter-
lassungssiinden sind hier wieder gut zu machen, soweit
es sich um die anorganische Chemie handelt. Dem jungen
Anorganiker boten sich Jahrzehnte hindurch kaum er-
strebenswerte Aussichten; es gab Zeiten, wo simtliche
Universitidtslaboratorien organisch interessierten Direk-
toren unterstellt waren. Ja, nicht einmal die Veroifent-
lichung anorganischer Forschungsergebnisse war in den
Berichten unserer Deutschen chemischen Gesellschaft
mit derselben Liberalitiat gestattet, deren sich die orga-
nische Chemie erfreute.

Was muffi von einem akademischen Lehrer der
Mineralchemie verlangt werden? Die Lehr- uund, ich be-
tone stark, Wanderjahre der Assistentenzeit; wenn
es angeht, ein Blick in die analytische Praxis der Indu-
strie, die selbstiindigen Leistungen und die Bewihrung
bei der Anleitung zu Forschungsarbeiten, die Habilitation.
Aber mafigebend darf nicht allein Begabung und Be-
wihrung im Forschen sein. Die Unterrichts-Assistenten-
tatigkeit wire nicht geringer zu bewerten. So erwiinscht
es wiire, es geht kaum mehr an, dafl ein junger Gelehrter
sich als Privatdozent fiir das Gesamtfach der Chemie habi-
litiert. Unerléfilich bleibt aber fiir den anorganischen
Chemiker, da3 er die Schule physikalisch-chemischer
Forschung durchlaufen hat. Wir treten dem Ged&chtnisse
des grofien Strukturchemikers Werner gewifl nicht
zu nahe, wenn wir in seinen neuen Anschauungen der
anorganischen Chemie nicht die gesamte neue an-
organische Chemie erblicken; scheint doch eher vieles
daraus der Gedankenwelt der organischen Chemie ver-
wandter, als den der Mineralchemie eigentiimlichen Auf-
gaben. Wir miissen verlangen, dafl der akademische An-
organiker den Inhalt der chemischen Thermodynamik
und Atomistik sich soweil zu eigen macht, dafl er in der
durch jene geschaffenen Weltanschauung arbeitet. Noch
heute lehrt ein Blick in viele Forschungsberichte und
manche fachgensssische Debatte iiber Fragestellung und
Ergebnisse, wie wenig das der Fall ist.

Es missen sich dem jungen Dozenten der an-
organischen Chemie aber nicht nur Assistentenstellen
bieten, wie an einigen Universititen noch heute.
Gewifl ist anzuerkennen, dafli solche gegenwirtig
eine etwas ausktmmlichere Lebensweise ermdoglichen
als vergleichsweise frither, Auch mit gehobenen Ab-
teilungsvorsteherstellen ist es nicht getan. Es mufi dem
Anorganiker iiberall, zum mindesten in gleichem Mafle
wie anderen Fachgenossen, die Aussicht auf eine im
akademischen Leben fiihrende Stellung geboten
werden. In iiberaus dankenswerter Weise hat soeben die
Industrie Schritte in dieser Richtung getan. Die dringend-
ste Sorge wire es, daf} diese nicht vergeblich bleiben und
in andere Bahnen abgelenkt werden. Denn, wie mir
scheint, handelt es sich fiir jede chemische Ausbildung,
und damit fiir die chemische Industrie in allererster
Linie, um die Persénlichkeiten der Hochschul-
lehrer, und das Entscheidende ist somit die Foérderung
des Nachwuchses. Es kann diese Grundfrage nicht ernst
genug genommen werden. Denn wir kénnen mit heiflem
Bemiihen Lehrpline auf Lehrpline durchberaten, pida-
gogische Biicher schreiben und Priifungsordnungen ent-
werfen, es kann ein Engel vom Himmel kommen, um uns
die Regeln der Meisterkunst zu bringen, es bleibt alles
eite] Dunst, wenn die Ménner fehlen, die sie mit Kraft
und Liebe in die Tat umsetzen. [A. 145.]

Einige Bemerkungen zur Ausbildung der
Chemiker.
Von E. BEeRIL.
Chemisch-technisches und elektrochemisches Institut der
Technischen Hochschule Darmstadt,
(Eingeg. 9. Juni 1926)

Die Aussprache iiber die Ausbildung der Chemiker
auf der Kieler Hauptversammlung des Vereins Deutscher
Chemiker sollte nicht den Zweck verfolgen, Beschliisse
iiber den Verhandlungsgegenstand herbeizufiihren. Die
Vorteile der Aussprache sollten in der Anhérung der ver-
schiedenen Auffassungen und in der dadurch zu bewirken-
den Klarung der so wichtigen Ausbildungsfrage liegen.
Im ersten Teil der folgenden eigenen Ausfithrungen sollen
Auflerungen, welche aus den Kreisen der Hochschullehrer
und der GroBindustrie stammen, wiedergegeben werden,
wihrend in dem zweiten Teil einiges ausgefiihrt werden
soll iiber die Ausbildung der Chemiker auf chemisch-
technologischem und technisch-analytischem Gebiete.

I

Die wichtigste Aufgabe der Hochschulausbildung be-
steht darin, durch vertiefte wissenschaftliche Durchbildung
eine breite Grundlage des Wissens und Vertrautheit mit
den Stoffen zu schaffen. Von dieser Basis aus sollen sich
nach dem Ubertritt in die Industrie die Fihigkeiten nach
allen Richtungen der technischen Beanspruchung hin ent-
wickeln kénnen., Demnach sind fiir den in die
Praxis iibertretenden Chemiker erforderlich: Kenntnis
von durchaus ausreichendem Tatsachenmaterial, die
sichere Beherrschung der Theorie, die Schulung der expe-
rimentellen Geschicklichkeit, nicht nur allein der manu-
ellen Geschicklichkeit, sondern auch der Fihigkeit,
zweckmifige Apparatenanordnungen zu ersinnen und
zweckentsprechend anzuwenden. Der Chemiker soll sich
an der Hochschule nicht nur ein bestimmtes Wissen er-
werben, sondern zu diesem Wissen auch das Konnen er-
lernen. Er soll, wenn irgendwie moglich, zum Forschen
geeignet sein und demnach die Begabung des Beobach-
iens entwickeln. Von sehr geschitzter Seite wird nach
dieser Richtung hin eine psychotechnische Priifung vor



